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I. T r a u b e : tfber Hafidruck- und Loslichkeitsvermin- 

derung von Salzen durch Nichtleiter. 
(Eingegangcn an1 1. Juni 1909.) 

Wiihrend die osniotische Theorie in Bezug auE die Gesetze der 
Liislichkeit und Liislicikeitsbeeinflussung vollkoniineu versagt hat,  \vie 
jetzt nllmablich auch Y O U  iiberzeugten Anhiingern dieser Theorie zii- 

gegeben wird, werden nlle diese niit dem Begriffe der Loslicbkeit ver- 
bundeneu Erscheinungen klar und verstandlich, sobald man den Haft- 
druck ' )  an die Stelle des osmotischen P r w k e s  setzt. 

S t o f f e  v o n  g r o B e r e n i  H a f t d r u c k ' )  i n  W n s s e r  ( S a l z e  usw.)  
v e r m i n d e r n  d i e  L i i s l i c h k e i t  v o n  S t o f f e n  m i t  g e r i u g e r e i n  
H a f t d r u c k e  ( o r g a n i s c h e  S t o f f e  L I S W . ) .  J e  g r o B e r  d i e  H a f t -  
d r u c k d i f f e r e n z  d e r  S t o f f e  i s t ,  u m  s o  g r i i B e r  i s t  d i e  L o s l i c l i -  
k e i t s v e r in i n d e r u n g . 

Diese Sktze enthalten die Gesetze der Liislichkeitsbeeinflussuufi 
i n  n l l g e m e i n s t e r  Fassung. 

I )  I. T r a u b e ,  Ve:h. d. D. Phys. Ges. 10, 880 :I9081 und 3:liese Beiicl~te 

z, Vergl. I. c., Verh. d. D. Phys. Ges. 10, 996. 
42, 86 [1909]. 
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E i n  Fall, melcher bisher noch nicht \*om Standpunlit  de r  neuen 
Theorie behnndelt worden ist, hetrifft die I,iislichkeitsbeeinflussiing 
r o n  Snlzen durch Nichtleiter. 

H ie r  hat aber  Hr. R o t h m u n d  I )  Tor einiger Zeit ein Material 
tjearbeitet, welches fur den vorliegenden Zweck sehr brauchbar ist. 

In  der  folgenden Tnbelle sind die betreffenden Werte der  Loslich- 
keitsvermindernng (bezv.  -vermehrung) zusamrnengestellt fur Lithium- 
cnrbonat, Silbersulfat und l ialiambromat.  Dieselben sind grolitenteils 

nach einer Formel  berechnet : - In -; , in welcher 10 die Liislichkeit 

ties Snlzes in  Wasser  ohne Zusntz und 1 diejenige des Salzes bei Zu- 
batz de r  Nichtleiter bedeutet; n ist dessen molekulare Konzentration. 

In  der  letzten Spalte findeu sich die von niir nnch de r  Steig- 
hiihenmethode bei 1 5 O  in  rng gemessenen Oberflachenspannungen 

r h s  

100 

,' = . .) :. € 1  ir 0.25-n. wI13rige Liisungen der  betrel fenden Kichtleiter. 
I 

1 )iese Werte  sind ein Ma13 ihres Haftdrackes.  

I,(islichlreitsveriiiinderung 
nach I to thn iund  durch 

Wasser. . . . . . #  

hlannit . . . . . . . , 

Dextrose . . . . . . . 
Quecksilbercyanid . . . . 
llal~nstoff . . . . . . , 

ltohrzucker . . . . . , 

Glycerin . . . . . . , 

1~'orrnaldehyd. . . . . , 

'l'hioharnstoff. . . . , . 
.\rnmonink . . . . . , 

Glykol . . . . . . . . 
3lethylalkohol . . . . . 
.I\ cetirnitl . . . . . . . 
A\thylalkohol. . . . . . 
:\cetonitril . . . . . . 
Urethan . . . . . . . 
l'rnpylallrohol . . . . . 
.\ceton . . . . . . . . 
Pyridin . . . . . . . 
1,'ip er i d i n . . . . . . . 
.\ thyliither . . . . . . 
Uimetliylpyron . . . . . 
Dicthylamin . . . . . . 
tzrt. Amylalkohol . . . . 
Antipyrin . . . . . . . 

1) Iio t h ni ti n d ,  Ztschr. 

- 
-10.7 
- 6 6  
- 4.2 
+ 4.6 

5.5 
9.4 
9.5 

10.4 
14.1 
14.2 
19,s 
20.9 
33.7 
34.5 
4 1 .o 
41.5 
4'2.5 
44.5 
50 6 
52.2 
54.6 
56.1 
63.1 
69.7 

- Elektr. 14, 532 [190S]. 

_ _  _ _  

Oberfliictten- 
spaunung 

nach T r  a u b e 

7 30 
7.33 
7.33 
7.3 
7.30 
7.35 
7.29 
7.3 
7.30 
7.26 
7.24 
7.05 
7.20 
6.73 
6.97 
6.33 
5.89 
6.48 
5 36 
5.35 
5.36 

5.49 
4.35 
6.26 

-_ 
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Hr. R o t h n i u n d  wendet sich 1. c. gegen die sogenannte Hydrat- 
Theorie und ist der Snsiclit, dafi it i i  Sinne von N e r n a t  und J a h n  
die n‘echselwirkuug zwischen den gelosten Stoffen die Gesetze der 
Liislichkeitsbeeinflussung beherrscht. 

Wenn man die Ker te  von Autipyriu ausschaltet, so kann es wohl 
nach obiger T:tbellt keineni %weifel unterliegen, da13 d e r  H a f t d r u c l i  
d e s  g e l o s t e n  S i c h t l e i t e r s  d i e  L i i s l i c h k e i t  d e s  S a l z e s  b e -  
s t i m n i  t. Die Abweichungen erkllren sich, soweit sie nicht auf Fehler 
in der Lijsl iclikeitsbesti i i~ung zuriickzufiiliren sein diirften, zum Teil 
wohl aus den] Emstand, dal!, nieine Werte sich auf 0.25-1,. Lijsungen 
bezieheu, wiihrend diejeoigen von R o t h  n i u n d  zuiii Teil fur andere 
Konzentratioiien (Ci.5-7t.  USW.) bestintnit wurden. Die Nichtleiter mit 
geringern Haftdrucli erniedrigen die Liislichkeit der Snlze der Theorie 
eutsprechend uni so niehr, j e  gr6Ber dereu Haftdruci ist; also atti 

gro13teu ist die Liislichkeitsrermiiiderung fiir Litliiutiicarbonnt, atii ge- 
ringsten fiir Knliuinbroniat. 

Bemerkens\\-ert ist es, da13 gegeniiber einem Gase mit wesentlich 
geringereni Hnftdruck, wie Kohlenslure (siehe It0 t h  mu n d), die 
Reihenfolge der Nichtleiter sich wesentlich yerschiebt. 

Ebenso, wie also eiu Salz den Haftdrucli und datiiit die Liislich- 
keit eines Nichtleiters Yerniindert, so gilt das Gleiche in Bezug auf 
die Vertninderung 1-011 Ihf tdruck iuiitl Loslichkeit der S a k e  durch 
K ichtleiter. 

Es darf angeno::.men werden, da13 ein zu  liisender Stoff den 
B i n n e n d r  tick des Liisungsmittels uiii so mehr herabsetzt, je geringer 
seiu Ilaftdruck ist. Dnnacli Yernliiiclert oder \-erniebrt sich also die 
Liislichkeit \-on Salzen in T\’as>w bei gleiclizeitiger Auflosung orga- 
nischer Stolfe, e n  t s  p r e c h  e n d d e r  Y e  rill i u d e r u u  g v d e r  E r h ii h u n g 
d e s  B i n n e n d r u c k e s  d e r  Li i suug .  

Hemerkenswert i n  Hezug auf jene r e z i p r o l i e  H a f t d r i i c k r e r -  
mioderung sind gewisse iiltere T’ersuclie 1-011 mir, sowie einige sclione 
Versuche von G. B n e y e r .  

Im Jouru. fur prnkt. Cheni. N. F. 31, 214 [I8853 (rergl. aucli 
S .  2OG)  habe ich gezeigt, dall die Oberfllchenspaunung lO-prozent,igeiI 
\\-$Brigen ~ t h j l a l k o l ~ o l s  durch Alltalisalze entsprechend ihreni Haft- 
druck usw. sehr weselrtlich ~erirlindert wird, uicht aber durch Glycerin 
iind Citronensiiure, und G. B n e y e r  (Biochem. Ztschr. 13, 235 [lltOS]) 
zeigte ebenso, dnl3 die Oberfl~tclienspann uug einer Galleusalzliisung 
durcli Hinzufiigeu von Kochsnlz in hohem hfal3e herabgedruckt wird 
11 u d 11 In g e k eh r t . 

1) i e s  e r e  z i p  r o k  e II nf td  r u c k  v e r  mi n d e r  u n g  der genannten 
Kijrperklnsseu ist i i ~ i i i  Y O U  fun  d a m  e n  t a 1s t en i  t h e  o r e  t i s c h  e m und 



ganz insbesondere b i o l o g i s c h e m  Intereqse, insofern daraus folgt, 
c I a R  e i n e  g l e i c h  k o n z e n t r i e r t e  L i i s a n g  d e s s e l b e n  S a l z e s  ZI? 
b e i d e n  S e i t e n  e i n e r  M e n i b r a n  n u r  d a n n  i m  o s m o t i s c h e n  
{ i l e i c h g e w i c h t e  i s t ,  v e n n  n i c h t  e i n s e i t i g  S t o f f e  z u g e g e n  
s i n d ,  w e l c h e  d e n  H a f t d r u c k  d e s  S a l z e s  r e r r n i n d e r n .  

328. Gustav Heller: tfber das asymmetrische Dibrom- 
fluorescein. 

[Mitteilung nos dem Labat. fiir nngew. Chemie yon E. Beckmanu,  Leipzig.] 
(Eingcgangen mi 2 .  J n n i  1909.) 

Der friiher beabsichtigte Versiich ”>, eiii isomeres Eosia niit zwei 
rrrscliietlenen Dibromresorcin-Itesten tl:trzustellen. liclj sich nicht ver- 
wirklichen, weil es bisher nicht g e h u g ,  (Ins 1.2- oder 1.4-1)ibromre- 
sorcin zu bereiten ”>; dagegen wurtle dnrch I<onibination der 1) i I)  r o m  - 
t l  i o x y - b e n z o y 11) e n  z o e s i II r e  ’) niit Rrsorcin bei Gegenwart von Chlor- 
zink eiii erhxlten und 
tlieses der  Alkalischnielze iinterworfen. Hierbei resultierte aber niir 
eine einzige Saure, niimlich die dibroniierte, was nrif die Veranderung 
(lei Schwerliunktes des hlolekiils dnrch die beiden Bromatonie zuriicli- 
zufiihren ist. Wenn atich vielleiclit i n  :intleren Fiillen das Ergebnis 
tier iilknlischmelze bei Verbindungen der Fltiore,:ein-Reihe ein anderes 
sriu wird, so folgt doch, tlaB fiir die Iionstitntionsbestimniung die al- 
knlische Spaltung n n r  insoweit herangezogen wertlen darf, als sie 
hich auf den in der entstehenden Ketonsiiure vert*leibenden Rest bezieht. 

Beziiglich des Eosins kommt also R. M e y e r  das Verdienst 211, 

die . inordnung des zweiten Resorcinrestes niifgeklirt z i i  habeu ’). 

u 11 s y ni m e t r i  s r  li e D i b r o  n i - f  1 u o r  e s c e i n  

E x  p e r i ni e u t e 1 1  e r T e i I .  
(Mit H e i n r i c h  L. M c y e i ) .  

lbaa asymmetrische Dibromtluorescein \\ urde schon \ o n  B a e  y e r  ‘>) 
durch liondensation ron Dibromtiioxybeuzo\ 1 benzoesiiure mit Resorcin 
erhnlten. aber nicht rein dargestellt und nicht n iher  untersucht. Der  
Yersuch zeigte, (la13 selbbt bei langerem Erhitzeu des molekularen Ge- 
liiisches auf I’iUO oboe Kondensationsniittel n\ir aehr n n i  ollkommene 

1) Niheres hioriiher deninCchst in der Biocheni. Ztschr. 
?) Jnnrn.  f.  prakt. Chem.[B] 72, 197. 
‘j Diese Berichte 28, 315 [IS95]. 
‘,) Ann. d. Chem. 183, 5 i .  

3j  Siehe die folgcncle .4bhandlung. 
!,) Diese Berichte Z3, 1576 [1695]. 




